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Modeling wildfire emissions from the 
2003 and 2007 Santa Ana events

Discussion



Requirements of the model

Relatively high spatial and temporal resolution

Spatial
500m (cfr. MODIS)
30m (cfr. Landsat) might be overkill

Temporal
at least 6‐hourly (cfr. input to regional air pollution model, 
UCLA)



Bottom‐up approach

Emission = BA X FL X CC X EF

BA = Burned Area
FL = Fuel Load
CC = Combustion Completeness
EF = Emission Factor



Burned area and fire progression

Preferably 6‐hourly

Using MODIS active fire product (MOD14, MYD14)
IDW interpolation (cfr. Fernando)

(MCD14L not on Reverb? Fernando?)

In SoCal: 4 acquisitions/day
5‐6 AM
9‐10 AM
5‐6 PM
9‐10 PM

Looks nice, but how to validate this?



Burned area and fire progression:
Potential validation

‐ Availability of ‘ground truth’ over a large 
fire (2011 Wallow fire, AZ)

‐ fires in the higher latitudes have more 
acquisitions
‐> use 4 time clusters for modeling
‐> use left‐over time clusters for validation
‐> will give an idea on the quality for 
regions with only 4 acquisitions such as 
Socal



Fuel load

CASA

500m MODIS resolution?

Which data input is required and are those readily available?



Combustion completeness

CASA + remote sensing

500m resolution?

First guess CC from CASA
Which data input is required and are those readily available?

Further refined with severity data from remote sensing

MODELING & REMOTE SENSING COMBUSTION COMPLETENESS
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Combustion completeness
Example of vegetation mortality derived from spectral unmixing



Emission factor

From Andreae and Merlet (2001)



In summary

Fire progression

Wildfire emission model for the 2003 and 2007 SA events (6‐hourly, 500m)
Combination of CASA and RS


